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zad. 3.1 Opracowac model ilustrujacy zachowanie sie ukfadu zawieszenia
obiektu zaprezentowanego na kolejnym slajdzie.

Rozwigzanie obejmuje:
1. opracowanie modelu symulacyjnego zgodnego z opisem i warunkami poczgtkowymi,

2. do obliczen przyjg¢ wartosci:

v krok obliczeniowy h = 0.005 [s],
v’ czas obliczen Tkon= 500 [s],
v my; =1000, m,= 10,

v K, =20, K, = 40,

v Z{ = 5, Zy = 10,

v. F =100+ (X+5)%2,

3. wyznaczenie przebiegébw: x,(t) oraz x,(t) dlazadanego odcina czasu Tkon i
podanych wartosci wspotczynnikow,

4. dotgczenie do sprawozdania pliku zrodtowego w ScilLab-Xcos.

gdzie X to przedostatnia cyfra numeru indeksu



zad. 3.1 Modelowanie ukfadu zawieszenia w samochodzie
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Model uproszczony pojedynczego kota K, = z,

Opisuje uktad rownan postaci:
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2 + 2z, <dx1 dx2> + K (3, (6) —x,(0)) = F
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SRPTS At dt
d*x dx, dx dx
my * dt22 + 7, ( dtl _ dt2> — K1 (21 (8) — x2(8)) + zzd—t2 + Kyx,(£)) = —F

m, - masa nadwozia

warunki poczatkowe: m, - masa podwozia

X1 K, - stata sprezystosci uktadu zawieszenia
——(0) = 0; x1(0) = K, - stata sprezystosci kota (wtgczajgc opone)
dt F - sita zewnetrzna
z, - stafa ttumienia uktadu zawieszenia
@ (0) —_ 0 o (O) _ z, - stata ttumienia kota (wlgczajgc opone)
dt ’ 2 X4(t) - przesuniecie bezwzgledne masy m,

X,(t) - przesuniecie bezwzgledne masy m,
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zad. 3.2 Opracowac model ilustrujacy tor pocisku (opisanego w materiatach
dostepnych na stronie dydaktycznej) gdy po osiggnieciu wysokosci Y=0
Zanurza sie on w wodzie. Zakladamy, Ze wspofczynnik f zwigzany
oporem w wodzie rosnie 10 razy .

Rozwigzanie obejmuje:

opracowanie modelu symulacyjnego zgodnego z opisem i warunkami poczgtkowymi,
do obliczen przyjac:
v' krok obliczeniowy h = 0.01 [s],
v’ czas obliczeh Tkon dopasowac¢ tak aby gtebokos$¢ zanurzenia pocisku w wodzie
wynosita okoto 1/10 maksymalnej wysokosci trajektorii w powietrzu,
sporzadzenie wykresu toru (trajektorii lotu) pocisku Y(X),
dotgczenie do sprawozdania pliku zrédtowego w SciLab-Xcos.

Model matematyczny procesu
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Warunki poczatkowe:
x(0) =0; x'(0) =v,(0) = vy * cosd(a)

y(0) = 0; y'(0) = v,,(0) = v, * sind(a)



Dane liczbowe:
a=60+N—-KI[°]; vy=500+(K+N)*10; m=1; g=9.81

Gdzie: K to przedostatnia cyfra numeru indeksu a N to ostatnia cyfra.

dlaY 20 f=0.0005 (pocisk porusza sie w powietrzu)
dlaY <0 f=10x0.0005 (pocisk porusza sie wwodzie)

Wyniki zaprezentowac jako wykres Y(X) czyli tor (trajektorie lotu) pocisku
O masie m:

- czas obliczen Tkon dopasowac¢ tak aby giebokos¢ zanurzenia pocisku

w wodzie wynosifa okolo 1/10 maksymalnej wysokosci trajektorii
w powietrzu,

- prezentujac wykres toru Y(X) skorzystaé z ikony "lupka“.
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