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Zadanie 1.1

   Korzystając z dowolnie wybranego języka programowania:

 - C++

 - Python

 - Java

zamodelować zachowanie się przebiegów i(t) oraz E(t) w obwodzie przedstawionym 

na kolejnym slajdzie.

 

Rozwiązanie obejmuje:

1. zapis układu równań różniczkowych w postaci rekurencyjnej,

2. kod programu: ulepszona metoda Eulera oraz RK2 lub RK4,

3. sporządzenie wykresów i(t) oraz E(t),

a) wykorzystując język C++ wyniki konieczne do sporządzenia wykresu i(t) oraz E(t) 

zapisujemy w plikach, a następnie korzystając z Excel'a i zapisanych danych 

sporządzamy wykresy i(t) oraz E(t),

b) korzystając z języka Python należy zaimportować zainstalowaną wcześniej 

bibliotekę:

         pip install nazwa_biblioteki,

  import matplotlib.pyplot,

4. do obliczeń przyjąć:

a) krok  obliczeń h=0.005*10-6 [s], 

b) krok wydruku wyników [tj.  E(t), i(t)]  Hdru=100*h=0.5*10-6 [s],

c) czas obliczeń Tkon=90*10-6 [s].



zad. 1.1     charakterystyki i(t) w nieliniowym układzie zasilonym impulsem 
napięciowym  
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Zadania przykładowe
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𝒅𝒚

𝒅𝒙
= 𝒚′ = 𝒇 𝒙, 𝒚 = 𝟐𝒙

𝑜𝑟𝑎𝑧 𝐱 𝟎 = 𝐱𝟎 = 𝟎 𝐢 𝐲 𝟎 = 𝐲𝟎 = 𝟎

𝑟𝑜𝑧𝑤. 𝑎𝑛𝑎𝑙𝑖𝑡.  𝐲 𝐭 = 𝒙𝟐

metoda Eulera
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h = 0.2 h = 0.1 h = 0.01



Python
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𝒅𝒚

𝒅𝒙
= 𝒚′ = 𝒇 𝒙, 𝒚 = 𝟑𝒙𝟐 − 𝟐𝒚𝟐

𝑜𝑟𝑎𝑧 𝐱 𝟎 = 𝐱𝟎 = 𝟎 𝐢 𝐲 𝟎 = 𝐲𝟎 = 𝟏

metoda Eulera
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h = 0.2 h = 0.05 h = 0.01
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ulepszona 

metoda Eulera

𝒅𝒚

𝒅𝒙
= 𝒚′ = 𝒇 𝒙, 𝒚 = 𝟑𝒙𝟐 − 𝟐𝒚𝟐

𝑜𝑟𝑎𝑧 𝐱 𝟎 = 𝐱𝟎 = 𝟎 𝐢 𝐲 𝟎 = 𝐲𝟎 = 𝟏



h = 0.2 h = 0.01
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metoda RK4

𝒅𝒚

𝒅𝒙
= 𝒚′ = 𝒇 𝒙, 𝒚 = 𝟑𝒙𝟐 − 𝟐𝒚𝟐

𝑜𝑟𝑎𝑧 𝐱 𝟎 = 𝐱𝟎 = 𝟎 𝐢 𝐲 𝟎 = 𝐲𝟎 = 𝟏



RK4

Python
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Porównanie wyników uzyskanych ulepszoną metodą Eulera i RK-4

m. RK-4
m. Eulera 

ulepszona
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22 *2*3 yx
dx

dy
−=

h = 0.2



m. RK-4
m. Eulera 

ulepszona
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22 *2*3 yx
dx

dy
−=

h = 0.01
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