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jedna masa + sprezyny + ttumienie
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i fa(t) = F
Opisuje uktad rownan postaci:
d?x, dx,
M dt2 + BE + Ky (21 — x2) = fa(¥)

Kyx; = K1 (x; — x3)

warunki poczatkowe:

dx;
W(O) = 0; x,(0) =0

gdzie:
M - masa wozka
K4, K, - state sprezystosci

B - wspotczynnik tarcia o podtoze

fa(®) =F - sita zewnetrzna

x1(t) - przesuniecie bezwzgledne masy M
x,(t) - przesuniecie bezwzgledne masy M,

Do obliczen przyjaé wartosci:

M =20

K,=10;, K,=5
B=4

F =100

Wyznaczy¢ przebiegi: x4(t) oraz x,(t) dlazadanego odcina czasu i ww wartosci
wspotczynnikow.

Czas symulacji przyjaé 60 [s].



Zakres opracowania:

1. Zaproponowac¢ koncowy model matematyczny i korzystajgc z niego
zaproponowac model symulacyjny w Scilab-Xcos zawierajgcy zmienne:
M, K,, K,, B, F
2. Sporzadzi¢ przebiegi x4(t) oraz x,(t) tacznie na wspdlnym wykresie
(monitor jednokanatowy).
3. Wykonac serie symulacji dla:
a M=20, K;=10, K, =5, B=4

v ' F =50; 75; 100; 125

b) M=20, K, =10, K, =5, F=100
vB=2; 4, 6; 8; 10

c) M=20, K;=10, B=5; F=100
v K, =5; 10; 15; 20; 25

4. Wyciagna¢ wnioski o wptywie wartosci sity F, wspotczynnika ttumienia B oraz
statej K, na przebiegi x,(t) oraz x,(t).Jak zachowa sie uktad jezeli warto$¢
wspotczynnika ttumienia B przyjmie wartos¢ 07?

5. Oblicz okres i czestotliwos¢ drgan dla B=0.



proj. 08.2

Dany jest model matematyczny, opisujgcy pewien proces, postaci:

dzyl =w1*%—w2*
dt? dt Y1

wl=0.1 w2=0.2

y1(0) =0; y,(0)=0.5

Rozwigzanie obejmuje:
1. zapis modelu jako uktadu dwdch rownan rzedu pierwszego w postaci
rekurencyjnej,
2. kod programu w wybranym jezyku programowania (C++, Python, Java); korzystajac
z metody RK4,
3. w przypadku wykorzystania C++ wyniki konieczne do sporzgdzenia wykreséw
zapisujemy w pliku, tak aby mozna byto wykorzystac je w pakiecie Excel,
4. do obliczen przyjac:
v" krok obliczeA h=0.001 [s],
v krok wydruku wynikéw [t, y(t)] Hdru=0.1 [s],
v’ czas obliczer Tkon=20 [s],
5. sporzadzi¢ wykres yl1(t) oraz y2(t).



